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(54) Verfahren zur Heratellung elner Halbieiterecheibe 

(57) Gegenstand der Erfindung ist eln Verfahren zur 
Hersteilung einer Halbleiterscheibe durch Atzen der 
HalbleHerscheibe, wobei ein Atzmedium enflang einer 
Stromungsrfchtung laminar zu einer Kante der Halblei- 
terscheibe stromt. Wesentliches Merkmai des Verfah- 
rens ist, daft vor der Kante der HalbleHerscheibe ein 
Schutzschild angeordnet wird, so dafi das Atzmedium 
gegen das Schutzschild und nicht gegen die Kante der 
Halbleiterscheibe stromt. Gegenstand der Erfindung ist 
femer ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, 
da(J die Halbieiterecheibe in Bezug auf die Strdmungs- 
richtung des Atzmediums geneigt wird, so daft zwischen 
der Strbmungsrichtung des Atzmediums und einer er- 
sten Seite der Halbleiterscheibe ein Winkel von kleiner 
als 180° und zwischen der Strdmungsrichtung des Atz- 
mediums und einer zwerten Seite der Halbleiterscheibe 

ein Winkel von grafter als 180° besteht, und die zweite 

Seite der HaJbleiterscheibe spater poliert wird. §iEtj l 5 
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Beschreibung 

[0001] Di voriiegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren zur Herstellung einer Halbl iterscheibe durch Atzen 
und gegebenenfalls Poli ren der Halbleitersch ibe. £ 
[0002] Verfahren zum Atzen einer Haibleiterscheibe 
sind beispieisweise in der US-5,451 ,267, in der EP-930 
640 A2 und der EP-673 545 B1 beschrieben. Dabei 
stromt ein Atzmedium frontal gegen eine Kante der 
Halblerterscheibe, wahrend sich die Halblerterscheibe 
gegebenenfalls dreht. Wird eine derartig behandeite 
Halblerterscheibe spater einseitig poliert, so ist in einem 
Randbereich der polierten Seite der Haibleiterscheibe 
eine Erhohung feststeilbar, die sich ringformig entlang 
des Umfangs der Haibleiterscheibe erstreckt. Die Ober- 
flechenstruktur einer solchen Halblerterscheibe ist in Fi- 
gur 1 dargestellt. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren zur Herstellung einer Haibleiterscheibe anzu- 
geben, bei dem die Entstehung der erwahnten, im Eng- 
lischen edge gutter genannten Erhohung vermieden 
wird. 

[0004] Gemaft einer ersten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur 
Herstellung einer Haibleiterscheibe durch Atzen der 
Halblerterscheibe, wobei ein Atzmedium entlang einer 
Stromungsrichtung laminar zu einer Kante der Haiblei- 
terscheibe stromt, das dadurch gekennzeichnet ist, daft 
vor der Kante der Haibleiterscheibe ein Schutzschild an- 
geordnef wird, so dafc das Atzmedium gegen das 
Schulzschild und nicht gegen die Kante der Haibleiter- 
scheibe stromt. 

[0005] GemaG einer zweiten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Aufgabe geidst durch ein Verfahren zur 
Herstellung einer Haibleiterscheibe durch Atzen und 
Polieren der Haibleiterscheibe, wobei beim Atzen der 
Haibleiterscheibe ein Atzmedium entlang einer Stro- 
mungsrichtung laminar zu einer Kante der Haibleiter- 
scheibe stromt, das dadurch gekennzeichnet ist, daft 
die Haibleiterscheibe in Bezug auf die Stromungsrich- 
tung des Atzmediums geneigt wird, so daft zwischen der 
Stromungsrichtung des Atzmediums und einer ersten 
Seite der Halblerterscheibe ein WinkeJ von kleiner als 
180° und zwischen der Stromungsrichtung des Atzme- 
diums und einerzweiten Seite der Haibleiterscheibe ein 
Winkel von grofierals 180° besteht, und diezweite Seite 
der Haibleiterscheibe spater poliert wird. 
[0006] Die Erfindung wird nachfolgend mit UnterstOt- 
zung von Figuren wetter ertautert. Figur 2 zeigt in Drauf- 
sicht eine Haibleiterscheibe und ein Schutzschild ge- 
maG der ersten Ausgestaltung der Erfindung. Figur 3 
zeigt die Anordnung einer Haibleiterscheibe reiativ zur 
Stromungsrichtung des Atzmediums gemafi der zwei- 
ten Ausgestaltungsform der Erfindung. In den Figuren 
4 und 5 sind der Stand der Technik und die Erfindung 
gema&d r ersten Ausgestaltungsform einandergegen- 
ubergest lit, urn di Wlrkung des Schutzschilds zu ver- 
deutiichen. 
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[0007] Untersuchung n der Erfinder haben ergeben, 
daB sich das Atzmedium hinter der Kant der Haiblei- 
terscheibe 1 verwirbelt, wenn das Atzmedium nach der 
bisher Qblichen Art in einem laminaren Strom 2 frontal 
gegen di Kante 3 der Halbl itersch ibe stromt. Dtese 
Situation ist in Figur 4 dargest lit Durch die Verwirbe- 
lungen 4 entsteht ein verstfirkter Atzabtrag im Randbe- 
reich auf beiden Seiten der Haibleiterscheibe. Nach ei- 
ner Politur einer Seite der Haibleiterscheibe wird daraus 
die erwahnte Erhdhung im Randbereich der polierten 
SeitB der Haibleiterscheibe. 

[0008] Wenn gemali der ersten Ausgestaltung der Er- 
findung ein Schutzschild vor der Kante der Haibleiter- 
scheibe angeordnet wind, dann wird eine sich ausbilden- 
de turbulente Grenzschicht des Atzmediums von den 
Seiten der Haibleiterscheibe ferngeharten. 
[0009] In Figur2 ist dargestellt, wie die von einem Atz- 
medium laminar angestromte Kante der Haibleiter- 
scheibe von einem Schutzschild abgeschirmt wird. Das 
Schutzschild 5 verfugt in der gezeigten Ausfuhrungs- 
form uber Paare von Fuhrungen 6, zwischen denen die 
Haibleiterscheibe 1 gehalten und gegebenenfalls ge- 
dreht wird. Die Wirkung des Schutzschilds, dessen Dik- 
ke vorzugsweise der Dicke der Haibleiterscheibe ertt- 
spricht, ist in Figur 5 deutlich gemacht. Eine laminare 
Stromung 2 des Atzmediums trifft auf der Stimseite 7 
des Schutzschilds 5 auf. Unmitteflbar hinter der Stim- 
seite bilden sich auf beiden Seiten des Schutzschilds 
Grenzschichten mit turbulenter Stromung 4 aus. Dies 
geschieht auch dann, wenn die Stimseite wie in der Fi- 
gur 5 angedeutet ist, eine abgerundete Form besitzt Bis 
das Atzmedium die Haibleiterscheibe 1 erreicht, ist die 
Stromung nur noch laminar, so daS ein gleichmafliger 
Atzabtrag gewahrieistet ist. Dies ist nicht der Fall, wenn 
auf das Schulzschild verzichtet wird und das Atzmedi- 
um frontal gegen die Kante der Haibleiterscheibe 
stromt 

[0010] GemafS der zweiten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird auf das Schutzschild verzichtet und die Haib- 
leiterscheibe in Bezug auf die Strdmungsrichtung des 
zur Kante der Haibleiterscheibe stromenden Atzmedi- 
ums etwas geneigt, und die Haibleiterscheibe spater po- 
liert Figur 3 zeigt die Situation, wenn die Haibleiter- 
scheibe erfindungsgemaft urn vorzugsweise 1 bis 10° 
aus der Stromungsrichtung des zur Haibleiterscheibe 
fliefienden Atzmediums geneigt angeordnet wird. Dann 
besteht zwischen der Strdmungsrichtung des laminar 
zur Kante der Haibleiterscheibe stromenden Atzmedi- 
ums 2 und einer ersten Seite 8 der Haibleiterscheibe 1 
ein Winkel von kleiner als 180° und zwischen der Strd- 
mungsrichtung des laminar zur Haibleiterscheibe stro- 
menden Atzmediums 2 und einer zweiten Seite 9 der 
Haibleiterscheibe 1 ein Winkel von grader als 180°. 
Beim Auftreffen des Atzmediums auf die Kante 3 der 
Haibleiterscheibe verandert sich die Richtung der lami- 
naren Stromung entsprechend der N igung der Haiblei- 
terscheibe. Daruber hinaus bildet sich nur hinter der 
Kante an der zweiten Seite 9 der Haibleiterscheibe 1 
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eine Grenzschicht mit turbulent er Strdmung 4 aus, die 
in diesem Bereich der Halbieiterscheibe einen erhdht n 
Atzabtnag bewirkt. Die entstehend einseitige Uneben- 
heit der Halbieiterscheibe wind spater beseitigt, indem 
die zweit Seite der Halbieiterscheibe poliert wird. * 
[0011] Eine weitere Ausgestaftung der Erfindung 
sieht vor, die Merkmale der beiden ersten Ausgestaltun- 
gen zu kombinieren, das heilSt, ein Schutzschild vor 
Kante der Halbieiterscheibe anzuordnen, die Halbieiter- 
scheibe aus der Strdmungsrichtung zu neigen und spa- to 
ter die zweite Seite der Halbieiterscheibe zu polieren. 



Patantanapruche 

IS 

1. Verfahren zur Herstellung einer Halbieiterscheibe 
durch Atzen der Halbieiterscheibe, wobei ein Atz- 
medium entlang einer Strdmungsrichtung laminar 
zu einer Kante der Halbieiterscheibe strdrnt, da- 
durch gekennzeichnet, dafS vor der Kante der Halb- 20 
lerterscheibe ein Schutzschild angeordnet wird, so 
daft das Atzmedium gegen das Schutzschild und 
nicht gegen die Kante der Halbieiterscheibe stromt. 

2. Verfahren nech Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, dall die Halbieiterscheibe in Bezug auf die Stro- 
mungsricritung des Atzmediums geneigt wird, so 

da IS zwischen der Strdmungsrichtung des Atzmedi- 
ums und einer ersten Seite der Halbieiterscheibe 
ein Winkel von kieiner als 180° und zwischen der 30 
Strdmungsrichtung des Atzmediums und einer 
zweiten Seite der Halbieiterscheibe ein Winkel von 
grdfSer als 130° besteht, und die zweite Seite der 
Halbieiterscheibe spater poliert wird. 

35 

3. Verfahren zur Herstellung einer Halbieiterscheibe 
durch Atzen und Polieren der Halbieiterscheibe, 
wobei beim Atzen der Halbieiterscheibe ein Atzme- 
dium entlang einer Strdmungsrichtung laminar zu 
einer Kante der Halbieiterscheibe stromt, dadurch *o 
gekennzeichnet, daft die Halbieiterscheibe in Be- 
zug auf die Strdmungsrichtung des Atzmediums ge- 
neigt wird, so dafS zwischen der Strdmungsrichtung 
des Atzmediums und einer ersten Seite der Halb- 
ieiterscheibe ein Winkel von kieiner als 180° und 
zwischen der Strdmungsrichtung des Atzmediums 
und einer zweiten Seite der Halbieiterscheibe ein 
Winkel von grd&erais 180° besteht, und die zweite 
Seite der Halbieiterscheibe spater poliert wird. 

50 

4. Verfahren nach ein em der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halbieiterscheibe 
wahrend des Atzens gedreht wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 55 
durch gekennzeichn t, das die- Halbl iterscheibe 

um 1 bis 10° aus der Strdmungsrichtung des Atz- 
mitteisg neigtwird. 
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Stand der Technik 
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